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Preizolowany kompozytowy system rurociggowy

TERMOTEA

1. ZASTOSOWANIE
1.1 Rurociaggi chemiczne do przesytania mediow agresywnych

Bezpieczne przesytanie takich medidw jak kwasy, tugi, réznorodne mieszaniny chemiczne, wody procesowe,
czynnik chtodniczy wymaga zastosowania odpowiednich rurociggdéw. Jak unikngé procesdéw korozyjnych instalacji
w toksycznym Srodowisku pracy zaktadéw chemicznych, paliwowo-energetycznych, metalurgicznych,
elektromaszynowych? Jak optymalnie dobra¢ rurocigg technologiczny?

Rurociagi preizolowane z tworzyw sztucznych TERMOTECH to kompletny system rurociggéw technologicznych
sktadajacy sie z rur, ksztattek i systemow zigcz. Jego cechg charakterystyczng jest indywidualny dobdr konstrukcji
systemu w zaleznosci od rodzaju medium, jakie ma by¢ przesytane oraz parametrow i warunkéw pracy instalacj.
Dokonuje sie wyboru rury przewodowej oraz rury ostonowej. Rura przewodowa w rurociggu technologicznym
moze zosta¢ wykonana z materiatow:

o PE-HD, PVC-U, PP-H, PB, ABS, PVC-C, PVDF — TERMOTECH Termoplasty
o TWS — TERMOTECH Duroplasty
o Stal - TERMOTECH Stal

Kazdy z tych materiatow charakteryzuje sie okreslong odpornoscig chemiczng i temperaturg pracy. Rury ostonowe
systemu wykonywane sg najczesciej z czarnego PE, odpornego na promieniowanie UV, co pozwala na
prowadzenie instalacji na zewnatrz. Mogg by¢ réwniez wykonane z ocynku lub aluminium.

L e
AN

TERMOTECH Termoplasty TERMOTECH Stal TERMOTECH Duroplasty

Dla doboru odpowiedniej rury przewodowej i ostonowej rurociggéw przemystowych potrzebne sg nastepujgce dane:

® rodzaj, stezenie i temperatura przettaczanego medium
® rodzaj instalacji (naziemna , podziemna)

e w przypadku potrzeby utrzymania statej temperatury przettaczanego medium zakres wymaganych temperatur projek-
towana dtugos$¢ rurociggu technologicznego

e projektowana dtugos¢ rurociggu technologicznego

Przyktadowe instalacje technologiczne wykonane w systemie TERMOTECH:

instalacje kwasu solnego, tugu sodowego

rurociggi szlamu

instalacje $ciekow przemystowych

instalacje wody zdemineralizowanej, wody zmiekczonej, wody chtodzacej, wody chlorowej
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TERMOTEGA

1.2 Instalacje wodociggowe

W instalacjach wodociggowych najczesciej stosowanym kompozytem jest rura przewodowa z PE w ostonie z PE-
HD odpornego na promieniowanie UV. Rura ostonowa moze by¢ réwniez wykonana z ocynku lub aluminium.

Brak proceséw korozyjnych, lekkoS¢ oraz dobra izolacyjno$¢ systemu to cechy, ktére wptywajg na
funkcjonalno$¢ i optacalno$¢ inwestycji z wykorzystaniem systemu TERMOTECH z zakresu infrastruktury
wodociggowej.

Rozwigzania przeciwzamrozeniowe w rurociggach

Juz sama izolacja rurociggdbw z postaci pianki
poliuretanowej PUR charakteryzuje sie bardzo dobrymi
; wiasciwosciami  termoizolacyjnymi oraz w  znacznym
stopniu zwieksza sztywnosc¢ rurociggu.

grzewczemu, w ktory wyposaza sie instalacje. Kabel
grzewczy stosowany jest réowniez w  przypadku
zapotrzebowania na utrzymanie zadanej temperatury dla
transportowanej wody. Wiecej na temat tego rozwigzania
w Rozdziale 4, str. 6.

Plytkie prowadzenie w gruncie

System TERMOTECH moze by¢ prowadzony w gruncie na duzo mniejszych gtebokosSciach niz w przypadku
rurociggéw tradycyjnych.

Jednym z czestych przypadkéw wykorzystania tej zalety jest prowadzenie rurociggdw na terenach gérzystych,
gdzie juz na matych gtebokosciach wystepujg warstwy skalne. W przypadku tradycyjnych rurociggéow w takiej
sytuacji trzeba wykona¢ wykop na minimalnej wysokosci przemarzania gruntu (1,2 — 1,5m). W przypadku
warstw skalnych lezacych na mniejszych gtebokosciach cze$¢ wykopu musi by¢ prowadzona w skale, co pocigga
za sobg wysokie koszty prac wykonawczych.

W przypadku systemu TERMOTECH minimalna wysoko$¢ przykrycia rurociggu wynosi minimum 40 cm. Dzieki
temu w wielu przypadkach mozliwe jest wyeliminowanie przechodzenia rurociggiem przez warstwy skalne, bo
rurocigg moze by¢ utozony na duzo mniejszej gtebokosci w gruncie. Fakt ten ma istotny wptyw na catkowity
koszt wykonania inwestycji, bo pozwala na oszczednosci w kosztach pracy ciezkiego sprzetu do wykopdw oraz
robocizny.

RURA KOMPOZYTOWA TERMOTECH TRADYCYINA RURA PRZEWODOWA

~=a————— wykop prowadzony w skale —————=
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TERMOTEGA

1.3 Rurociggi wod geotermalnych

Sktad chemiczny wod geotermalnych (solanki o réznym stezeniu, wody zmineralizowane, fluorkowo -
krzemowe) oraz ich wysoka temperatura (dochodzaca do 87°C) determinuje jako optymalny wybor rurociggéw z
tworzywem TWS (tworzywo sztuczne wzmacniane wtoknem szklanym). Tworzywo to charakteryzuje sie m.in.
wysokg wytrzymatoscia mechaniczng, odpornoscig na korozje i dziatanie wysokiej temperatury oraz wysoka
chemoodpornoscia.

Zastosowanie rurociggéw TERMOTECH w geotermii:

o Transport wdd geotermalnych z otworu produkcyjnego do wymiennika ciepta
o Transport wod geotermalnych z otworu produkcyjnego do zaktadu balneologicznego
o Transport wdd geotermalnych do otworu reiniekcyjnego

Zastosowanie preizolacji rurociggu z pianki PUR oraz pfaszcza zewnetrznego pozwala na zmniejszenie strat
ciepta transportowanej wody.

Konstrukcja preizolowanej rury TERMOTECH pozwala na zastosowanie systemu monitoringu szczelnosci, ktory
zabezpiecza przed niekontrolowanymi stratami wody.

Prowadzenie rurociggdw wod geotermalnych na terenach gérzystych wigze sie z duzymi kosztami
wykonawczymi. Wynika to z koniecznosci wykonania wykopdw w wystepujacych juz na matych gtebokosciach
warstwach skalnych. Zastosowanie rurociggdw preizolowanych TERMOTECH pozwala na wykonanie duzo
ptytszych wykopow (wys. przykrycia min. 0,4 m) niz w przypadku rurociggéw tradycyjnych (na minimalnej
gtebokosci przemarzania gruntu — 1,2 — 1,5 m).

Prowadzenie rurociggu na terenie gorzystym
(rurociag wody geotermalnej, Cieplice)

Oprocz skalistego gruntu przeszkode stanowit
réwniez starodrzew parkowy, ktéry nie mogt
ulec uszkodzeniu—zwilaszcza system
~ korzeniowy drzew. System preizolowanych
" rurociaggéw TERMOTECH okazat sie

4 rozwigzaniem optymalnym.

W Termach Cieplickich wykorzystywane sa
! wody zmineralizowane, fluorkowo - krzemowe
0 najwyzszej temperaturze wyptywu
dochodzacej do 87°C i najwyzszej zawartosci
krzemionki ze wszystkich wod zdrojowych w
Europie.
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TERMOTEGA

2. ELEMENTY SKLADOWE SYSTEMU

Na system TERMOTECH sktadaja sie nastepujace elementy :

o rury i ksztattki kompozytowe (standardowe wg katalogu oraz nietypowe, na zamdwienie)
o zespoty ztacz i zespoty naprawcze

° mocowania

o dodatkowo rury, ksztattki i armature bez preizolacji

3. BUDOWA

rura ostonowa

pianka poliuretanowa

rura przewodowa

Rura przewodowa podwdjna - NA ZAPYTANIE

Dodatkowe elementy sytemu

o Kabel grzewczy samoregulujacy

o Monitoring szczelnosci

3.1. Rura przewodowa

Mozliwos¢ wykonania rury przewodowej z nastepujgcych materiatdow:

° TERMOTECH termoplasty - tworzywa sztuczne typu - np. PE-HD / PP-H / PVC-U / PVC-C / PB
o TERMOTECH duroplasty - tworzywo sztuczne wzmacniane szktem - TWS DIN 16965 i 16966
° TERMOTECH stal - stale nierdzewne i kwasoodporne - np. 1.4301 / 1.4306 / 1.4401 / 1.4404

Nominalne standardowe ci$nienia pracy 6bar, 10bar lub 16bar, w zaleznosci od materiatu. Szczegétowy opis

i charakterystyka poszczegdlnych materiatow w dalszej czesci katalogu.
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TERMOTEGA

3.2. Izolacja cieplna

Izolacja w postaci pianki poliuretanowej PUR charakteryzuje sie bardzo dobrymi wiasciwosciami termoizolacyjnymi
oraz w znacznym stopniu zwieksza sztywnos$¢ kompozytu.

Podstawowe parametry:
. wspdtczynnik przewodnosci cieplnej A<0,027W /mK przy 50°C
o gestos¢ rdzenia pianki p>45kg/m?3

o standardowa temperatura pracy do 130°C

3.3. Rura ostonowa

W zaleznosci od typu instalacji i preferencji uzytkownika, mozliwe sg 3 typu rur ostonowych:

o rura z twardego polietylenu (PE-HD), o gestosci p>944kg/m? i koronowanej powierzchni wewnetrznej,
spetniajgca wymagania PN-EN 253

° rury zwijane spiralnie typu SPIRO z blachy ocynkowanej wg PN-81/H-92125
o rury zwijane spiralnie typu SPIRO z blachy aluminiowej wg PN-87/H-92833

4. KABEL GRZEWCZY

Samoregulujacy kabel grzewczy sktada sie z dwdch réwnolegtych przewoddw zatopionych w pdtprzewodnikowej
samoregulujgcej sie matrycy. Oznacza to, ze kabel samoczynnie reaguje na warunki zewnetrzne. Wraz
ze wzrostem temperatury syntetyczny materiat ulega rozszerzeniu na poziomie czgsteczkowym. Potgczenia miedzy
atomami wegla stabng zmniejszajgc opdr elektryczny, natomiast podczas spadku temperatury potgczenia sie
wzmacniajg co prowadzi do zwiekszenia oporu. W ten sposdb moc grzewcza zmienia sie proporcjonalnie
w zaleznosci od temperatury na powierzchni kabla. Samoregulujacy sie kabel grzewczy nie przegrzewa sie ani nie
przepala nawet w miejscach, w ktérych dwa fragmenty sie ze sobg stykaja.

Kabel grzewczy samoregulujgcy stosowany jest w systemie TEHmoTEC'f w nastepujacych przypadkach:
o funkcja przeciwzamrozeniowa - termostat ma zadang statg temperature, np. +5,0°C

o funkcja utrzymania statej temperatury transportowanego medium

Dostepne s3 réwniez kable z certyfikatem Ex - zabezpieczenie przeciwwybuchowe.

Aby otrzymac system z kablem grzewczym, nalezy ztozy¢ zamowienie zgodnie z instrukcjg (pod pozycjami
katalogowymi i na nastepnej stronie), gdzie w polu OPCJA wpisa¢ nalezy KG i temp. utrzymania np. +5°C
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TERMOTEGA

4.1. Kabel grzewczy - wersja TL
4.1.1 BUDOWA

tunel aluminiowy Konstrukcja rurociggu w wersji TL ma na celu przede wszystkim
utatwienie montazu prostych odcinkéw rurociggéw oraz
ksztattek, a takze obnizenie kosztéw poprzez skrdcenie czasu
montazu i zredukowaniu ilosci ztgczy kabla grzewczego.

Elementy w wariancie TL wyposazone zostaty w aluminiowy
przepust-tunel stuzgcy do wprowadzenia kabla grzewczego po
zmontowaniu prostych odcinkéw rurociggdw. Konce tunelu Al
zostaty odpowiednio zfazowane, aby unikngé uszkodzenia kabla
w trakcie jego wsuwania.

kabel grzewczy

W wariancie wykonania TL+ réwniez ksztattki - kolana, tuki -

_~tunel Al wyposazone sg W tunel o przekroju okragtym do prowadzenia
——kabel grzewczy kabla grzewczego. Dzieki temu mozliwe jest wyeliminowanie
—Pianka PUR ztaczy w miejscach zataman rurociggu. Wariant ten jest

—fura przewodowa dostepny dla wiekszych érednic rury przewodowej.

—rura ostonowa

4.1.2 ZALETY

Dzieki mozliwosci prowadzenia kabla grzewczego w tunelu aluminiowym, proste rurociggi o dtugosci kilku lub
kilkunastu odcinkéw 6-cio metrowych mogg by¢ wyposazone w kabel grzewczy w jednym odcinku — bez
koniecznosci wykonywania ztgczy na kazdym odcinku 6— cio metrowej rury. Po zmontowaniu i odpowiednim
utozeniu-spasowaniu rurociggu, kabel grzewczy przeciggany jest przez aluminiowy tunel na catej dtugosci
prostego odcinka rurociggu. Maksymalna dtugos¢ kabla zalezna jest od parametréw i wytycznych producenta
kabli.

Bardzo wazng cechg tego rozwigzania jest duza powierzchnia przekazywania ciepta na styku $cianki tunelu i rury
przewodowej. Dzieki dopasowaniu krzywizny Scianki tunelu do rury przewodowej wyeliminowane zostaty
przestrzenie powietrzne stanowigce duzy opdr termiczny na drodze przekazywania ciepta miedzy aluminiowym
profilem tunelu a $ciankg rury przewodowej.

RYS. Porownanie wielkosci strumienia ciepfa

rura oslonowa rura ostonowa rura osfonowa
P —— pianka PUR P —— pianka PUR — pianka PUR
2 kabel grzewczy kabel grzewczy & tunel Al
folia Al # opaska PE kabel grzewczy
rura przewodowa rura przewodowa rura przewodowa
Wariant 1 - mocowanie kabla Wariant 2 - mocowanie kabla Wariant TL - prowadzenie kabla
za pomoca tasmy Al za pomocg opaski PE w tunelu Al

KATALOG TECHNICZNY A STRONA 7



TERMOTEGA

4.1. Kabel grzewczy - wersja TL

RYS. Przyktad montazowy - poréwnanie

— Wariant standard

_~ZESTAW POLACZENIOWY
“ KABLA GRZEWCZEGO

_~KABEL GRZEWCZY
-

) Rura kompozytowa wariant standard -
ilos¢ zestawow potaczeniowych kabla
grzewczego - 13 szt.

Wariant TL
Rura kompozytowa wariant TL - ilos¢ \\zzsmw POLACZENIOWY
zestawodw potgczeniowych kabla KABLA GRZEWCZEGO
grzewczego - 8 szt.
/K.&BEL GRZEWCZY
> Wariant TL+
Rura kompozytowa wariant TL+ - ilogé
zestawdw polgczeniowych kabla :f\gl:"{‘igz xﬁii:‘gm
grzewczego - 4 lub 0 szt.(w zaleznosci od
srednicy rury przewodowej) | ~KABEL GRZEWCZY
SREDNICA RURY PRZEWODOWE] Pola opisane przy kazdym elemen- | OPCJIE
np. d lub DN, np. 032, 040, 100, 110 cie w dalszej czesci katalogu. KG-TL KABEL GRZEWCZY W TUNELU ALU

np. TR|.[ 032 |.{11|.|] 1 [.]|5000 | . |KG-TL
| _

TYP MATERIAL RURY PRZEWODOWE] | | MATERIAt RURY OStONOWE]
TR - TERMOTECH RURA e 1 - PE-HD

:: xfl;w E 2 - SPIRO OCYNK

12 - PP-H 3 - SPIRO ALU

13 - PVC-U

21 - AISI 304 - 1.4301
22 - AISI 316 - 1.4401
Inne materiaty na zapytanie.
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TERMOTEGA

5. MONITORING SZCZELNOSCI - SYSTEM IMPULSOWY

System TERMOTECH moze by¢ rodwniez wyposazony w system alarmujgcy o nieszczelnosci. Ma on na celu
sygnalizowanie pojawienia sie wilgoci w piance PUR, ponadto daje mozliwos$¢ sprawdzenia stanu zawilgocenia rur
i potgczen. Obecnie stosowane sg dwa systemy:

o IMPULSOWY - z przewodami miedzianymi 2x1,5mm?, plus dodatkowy przewdd z uwagi na fakt iz rura
przewodowa jest z tworzywa - standard

° rezystancyjny BRANDES - z przewodem czujnikowym NiCr w teflonowej izolacji perforowanej
i przewodem miedzianym w izolacji teflonowej, plus dodatkowy przewdd z uwagi na fakt iz rura
przewodowa jest z tworzywa - na zapytanie

W obu systemach nadzér nad instalacjg alarmowg moze odbywac sie przy uzyciu przenosnych testerow
lub stacjonarnych detektoréw oraz lokalizatoréw awarii.

Aby otrzymac system z monitoringiem szczelnosci, nalezy ztozy¢é zamdwienie zgodnie z instrukcjg (pod pozycjami
katalogowymi i na nastepnej stronie), gdzie w polu OPCJA wpisa¢ nalezy M.

Cul - NIEBIESKI
Cu2 - ZIELONY
Cu3 - CZARNY

KATALOG TECHNICZNY A STRONA 9



TERMOTEGA
6. TERMOTECH termoplasty - WYTYCZNE DO PROJEKTOWANIA

Przy projektowaniu rurociggdw naziemnych nalezy skupi¢ sie na dwdch zagadnieniach. Po pierwsze nalezy
zapewniC i zaplanowa¢ odpowiednie odlegtosci pomiedzy podporami, po drugie nalezy zaprojektowac uktad
wykorzystujgcy kompensacje naturalng lub przewidzie¢ zastosowanie kompensatoréw.

6.1. Temperaturowa wydtuzalnosc liniowa

Wstep.

Rozszerzalno$¢ termiczna jest waznym czynnikiem eksploatacyjnym systemow rurociggowych. Spowodowana
jest wzbudzaniem ruchéw atomow sktadowych okreslonej substancji w wyniku dostarczania do substancji energii
cieplnej. Skutkuje to wiasnie przyrostem dtugosci materiatu. Nieprawidtowo dobrana kompensacja tego
parametru w eksploatowanej instalacji moze doprowadzi¢ miedzy innymi do nadmiernych naprezen w rurze,
peknie¢, wyboczenia, a nawet przeciekdw prowadzacych do zniszczenia rurociggu. Aby przeciwdziata¢ temu
Zjawisku mozna przedsiewzig¢ nastepujgce kroki:

. budowac rurociagg z materiatéw o niskiej rozszerzalnosci termicznej
o stosowac system kompensacji rozszerzalnosci liniowej
Uwzgledniajac technologie produkcji systemu TEHmoTES'! nalezy zauwazy¢, iz rura przewodowa, rura

ostonowa i wypetniajgca przestrzen pomiedzy nimi pianka tworzy zespolony ze sobg jednolity uktad rurowy,
dla ktérego wydtuzalno$¢ termiczna dla celéw obliczeniowych wynosi:

o a = 0,04 mm/mkK - dla rury przewodowej z PVC-U, PVC-C i ABS
o a = 0,08 mm/mK - dla rury przewodowej z PE-HD, PP-H i PVDF

Metodologia obliczen.

Przed przystapieniem do obliczen wydtuzalnosci rurociggdw nalezy postawi¢ sobie bardzo istotne pytanie,
a mianowicie: ,W jakiej temperaturze bedzie montowany rurocigg ?” Temperatura ta jest bowiem temperaturg
bazowa, w stosunku do ktérej bedziemy oblicza¢ AT dla dwdch wariantéw.

Wariant 1

Rurociag nie jest eksploatowany ale podlega jednakze oddziatywaniu czynnikéw zewnetrznych (nalezy rozwazy¢
ekstremalne temperatury ,+" jak i ,-").

Wariant IT

Rurocigg jest normalnie eksploatowany; nalezy uwzgledni¢ temperature czynnika, ktéry bedzie w nim ptynat
i ewentualny wptyw czynnika zewnetrznego na caty ,uktad”.

Wydtuzalnos¢ ,uktadu”.

AL=L-AT-a

AL - zmiana dtugosci catego ukfadu, mm

L - dtugos¢ uktadu bazowa, m HAL

a - wydtuzalno$¢ jednostkowa systemu, mm/mK

%k k

=AL |,

AT - rdznica temperatur, K
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TERMOTEGA

6. TERMOTECH termoplasty - WYTYCZNE DO PROJEKTOWANIA
6.1. Temperaturowa wydtuzalnos¢ liniowa

Przyktad obliczeniowy.

Zbadamy, jak bardzo zwiekszy sie dtugos¢ rurociggu o dtugosci 1000 metréow, wykonanego z réznych materiatéw,
dla przyrostu temperatury AT=30°C.

Badanymi materiatami bedzie:

° rurocigg z PE 100 -a = 0,18 mm/mK
«  system rurociagowy TERM@TEG (PE-HD, PP-H i PVDF) - a = 0,08 mm/mK
. system rurociggowy TEIIIIIO'I'EC-I" (PVC-U, PVC-C i ABS) -a = 0,04 mm/mK
° rurocigg z PE 100 -AL=540m
o system rurociagowy TERMOTEH (PE-HD, PP-H i PVDF) -AL = 2,40 m
e system rurociagowy TEHmOTEQ'l (PVC-U, PVC-C i ABS) -AL=1,20m

Wydtuzalnosc liniowa - L =1000m, dT=30k

54

AL, m
O = N W BB U0 o

Materiat

W Rurociag z PE 100 W TERMOTECH (zgrzewane) B TERMOTECH (klejone)

Ze wzgledu na wydtuzalno$c¢ termiczng systemu rurociggow TEHIIIOTES'!@ sg rozwigzaniem zdecydowanie
lepszym od instalacji wykonywanych metodg tradycyjng. Wigze sie to w znacznym stopniu z:

o zmniejszeniem wymaganej ilosci i wielkosci kompensacji

o zmniejszeniem wymaganej liczby podpor

° skroceniem w znacznym stopniu czasu montazu rurociggu

Powyzsze czynniki wptywajg na obnizenie kosztdéw inwestycji w poréwnaniu do rurociggéw izolowanych w sposdb
tradycyijny.

KATALOG TECHNICZNY ‘ ' STRONA 11



TERMOTEGA

6. TERMOTECH termoplasty - WYTYCZNE DO PROJEKTOWANIA
6.2. Punkty podparcia

Naziemny rurocigg TEIIIIIOTEC-I,, musi by¢ montowany na podporach. Aby zmniejszy¢ naprezenia rurociggu,
podpory nalezy rozmiesci¢ w odpowiednich odstepach. Podpory wiszagce powinny by¢ zamontowane na sztywnych
konstrukcjach, aby nie wywotywaé w rurociggu dodatkowych naprezen. Wyrdzniamy trzy podstawowe rodzaje
punktdéw podparcia:

o podpora stata — na state przytwierdzony do podtoza i rurociggu. Nie moze sie przemieszcza¢ w zadnej osi.

o podpora kierunkowa - to mocowanie rurociggu w taki sposob, Zze uzyskuje on mozliwos¢ przesuwania
sie wzdtuz osi rurociggu. Porusza sie na podstawie rolkowej lub lizgowe;.

o podpora ruchoma — mocowanie rurociggu, w wyniku ktdrego moze sie przemieszczac zarowno wzdtuz osi
rurociggu, jak i w poprzek (oczywiscie w ograniczonym zakresie). Osadzony jest na ptycie $lizgajacej sie
w specjalnej obudowie.

Kwestia wyboru sposobu prowadzenia rurociggu (kompensacje naturalne lub sztuczne) jest sprawg indywidualng

i wymagajaca szczegotowej analizy danego przypadku. Kazdorazowo nalezy rozwazy¢, ktdry ze sposobdw jest

bardziej uzasadniony do danej aplikacji. Decydujgcymi kryteriami mogg by¢:

o uwarunkowania lokalizacyjne

o mozliwos¢ wytyczenia trasy

o koszty konstrukcji i podpér

6.2.1. Kompensacja wydtuzen liniowych

Projektujgc kompensacje wydtuzen liniowych systemu rurociggdw TE"““OTES'I"w W sposob tradycyjny, nalezy
zwréci¢ uwage na dwa podstawowe zagadnienia:

. wiasciwe obliczenie wydtuzenia AL

o odpowiednie zaplanowanie rozmieszczenia punktéw statych - P.S.

o odpowiednie zaprojektowanie rozstawéw Lp podpdr ruchomych - P.R.
o zapewnienie minimalnych ramion kompensacji H

Do tradycyjnych sposobdw kompensacji wydtuzen liniowych zaliczamy:

'’

a. kompensacja ,U-ksztattna” b. kompensacja ,Z-ksztattna”

Przyktad obliczeniowy w dalszej czesci opracowania.
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TERMOTEGA

6. TERMOTECH termoplasty - WYTYCZNE DO PROJEKTOWANIA
6.2.1. Kompensacja wydtuzen liniowych

TAB. 1. Rozstaw podp6r ruchomych Lp przy kompensacji tradycyjnej, m

SREDNICE RUR RURA OStONOWA PE-HD RURA OStONOWA SPIRO
OSLONOWA GESTOSC MEDIUM GESTOSC MEDIUM
Dz Dz
(PE-HD) | (SPIRO)
25 90 100 2,1 2,0 1,6 1,2 2,2 2,1 1,7 1,3
32 90 100 2,1 2,0 1,6 1,2 2,3 2,2 1,8 1,3
40 110 100 2,2 2,1 1,7 1,3 2,4 2,3 1,8 1,4
50 110 125 2,3 2,2 1,7 1,3 2,4 2,3 1,8 1,4
63 125 125 2,3 2,2 1,8 1,3 2,5 2,4 1,9 1,4
75 140 140 2,5 2,4 1,9 1,4 2,7 2,6 2,1 1,5
20 160 160 2,6 2,5 2,0 1,5 2,8 2,7 2,2 1,6
110 200 200 2,9 2,8 2,2 1,7 3,1 3,0 2,4 1,8
125 200 200 3,2 3,0 2,4 1,8 3,4 33 2,6 2,0
140 225 224 3,4 3,2 2,6 1,9 3,6 3,4 2,7 2,1
160 250 250 3,6 3,4 2,7 2,0 3,8 3,7 2,9 2,2
180 250 250 3,8 3,6 2,9 2,2 4,1 3,9 3,1 2,3
200 315 315 4,0 3,8 3,1 2,3 4,3 4,1 3,3 2,5
225 315 315 4,4 4,2 3,3 2,5 4,7 4,5 3,6 2,7
250 400 400 4,7 4,5 3,6 2,7 5,0 4,8 3,8 2,9
280 400 400 5,0 4,8 3,8 2,9 5,4 51 4,1 3,1
315 450 450 53 5,0 4,0 3,0 5,6 5,4 4,3 3,2

TAB. 2. Dtugos¢ ramienia kompensujgcego H w zaleznosci od wydtuzenia, m

_ 10 | 20 30 40 50 100 | 150 200 300
0,8 1,1 1,4 1,6 1,8 2,5 3,0 3,5 4,3

25

32 0,8 1,1 1,4 1,6 1,7 2,5 3,0 3,5 4,3
40 0,9 1,2 1,5 1,7 1,9 2,7 3,4 3,9 4,7
50 0,9 1,2 1,5 1,7 1,9 2,7 3,4 3,9 4,7
63 0,9 1,3 1,6 1,8 2,1 2,9 3,6 4,1 5,0
75 1,0 1,4 1,7 2,0 2,2 3,1 3,8 4,4 5,3
20 1,0 1,5 1,8 2,1 2,3 3,3 4,0 4,7 5,7
110 1,1 1,6 1,9 2,2 2,5 3,5 4,3 5,0 6,1
125 1,2 1,7 2,0 2,3 2,6 3,7 4,5 5,2 6,4
140 1,2 1,8 2,1 2,5 2,8 3,9 4,8 5,5 6,8
160 1,3 1,9 2,3 2,6 2,9 4,1 5,1 5,9 7,2
180 1,4 2,0 2,4 2,8 3,1 4,4 5,4 6,2 7,6
200 1,5 2,1 2,5 2,9 3,3 4,6 5,6 6,5 8,0
225 1,6 2,2 2,7 3,1 3,5 4,9 6,0 6,9 8,5
250 1,6 2,3 2,8 3,3 3,6 5,2 6,3 7.3 8,9
280 1,7 2,4 3,0 3,4 3,8 5,4 6,6 7,6 9,4
315 1,8 2,5 3,1 3,6 4,0 5,7 6,9 8,0 9,8
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TERMOTEGA

6. TERMOTECH termoplasty - WYTYCZNE DO PROJEKTOWANIA

6.2.1. Kompensacja wydtuzen liniowych

Przykfad obliczeniowo-projektowy:

Zalozenia: ‘

«  typ rurociagu - TERMOTEA' 4110/200 PE-100/SPIRO
o dtugos¢ odcinka rurociggu -L=100m / L;=40m i L,=60m

. gestosc¢ transportowanego medium - 1,0

. wspdtczynnik wydtuzalnosci -a = 0,08 mm/mK

. roznica temperatur -AT=30K

Przykfad 1. Kompensacja ,U-ksztattna”
o AL = 0,08 x 30 x 100 = 240,0mm

o z TAB. 1. dla parametréw z zatozen odczytujemy - Lp = 3,0m
o zTAB. 2. d i 1/2AL odczytujemy -H =3,9m
L
i H/4 } 1/2 L
__ 78
P.S.
H
_— P.R P.R P.R P.R -
‘ Lp ‘ 1/2 AL

Przyktad 2. Kompensacja ,Z-ksztaitna”

. AL; = 0,08 x 30 x 40 = 96,0mm [ AL, = 0,08 x 30 x 60 = 144,0mm

o z TAB. 1. dla parametrow z zatozen odczytujemy - Lp = 3,0m
. z TAB. 2. d i AL;/AL; odczytujemy -H; =3,5m [/ H,=4,3m
AL, l Lz l
ST T T T
] >< PS. PR P.R P.R P.S.
P.S. P.R. H [
| Lp ! ALy
| L
KATALOG TECHNICZNY
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TERMOTEGA

6. TERMOTECH termoplasty - WYTYCZNE DO PROJEKTOWANIA
6.3. DOBOR I MONTAZ

Szczegotowy dobdr poszczegdlnych elementow systemu TEHmoTES'! nastagpi po przeanalizowaniu
nastepujacych danych:

rodzaj przettaczanego medium

stezenie przettaczanego medium

temperatura przettaczanego medium

rodzaj instalacji (naziemna , podziemna)

w przypadku potrzeby utrzymania statej temperatury przettaczanego medium zakres wymaganych
temperatur .

o projektowana dtugos¢ preizolowanego system rurociggowego TEHIIIOTEC'!

Technika fgczenia rur przewodowych zwigzana jest z materiatem, z jakiego sg wykonane:

° metoda potgczen klejonych (typ kleju zalezny od przettaczanego medium)
° metoda potgczen zgrzewanych (zgrzewanie doczotowe, zgrzewanie polifuzyjne)
° metoda potgczen zgrzewanych elektrooporowo

Technika tgczenia rur ostonowych omowiona zostanie w dalszej czesci katalogu.
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TERMOTEGA

7. TERMOTECH duroplasty - WYTYCZNE DO PROJEKTOWANIA
7.1. Charakterystyka rury z TWS

Tworzywo Sztuczne Wzmacniane Widknem Szklanym (TWS). Powstaje przez przesycenie materiatdw szklanych
réznego rodzaju zywicami (poliestrowymi, winyloestrowymi i epoksydowymi).

W mato ktdrych obszarach zastosowan zada sie tak wysokich wymagan konstrukcyjnych, materiatowych
i funkcjonalnych jak w instalacjach przemystowych. W zwigzku z tym wymagane sa tutaj materiaty o wysokiej
odpornosci korozyjnej, chemicznej, wytrzymatosci fizycznej i wieloletniej zywotnosci. Wymagania takie spetnia
TWS. Jest idealnym materiatem do zastosowan przemystowych wszedzie tam, gdzie warunki jego eksploatacji sg

bardzo trudne.

Jednak nie tylko jego wtasciwosci, ale i r6znorodnos¢ zastosowan sprawia, ze dalece przewyzsza inne materiaty.

Do gtéwnych zalet rur przewodowych z TWS-u naleza:

. wysoka odpornos¢ chemiczna o niska waga
o dtugoletnia zywotnos¢ o wysoka odpornos¢ abrazyjna
o wytrzymato$¢ mechaniczna o szeroki zakres temperatury pracy

Rury i ksztattki produkowane sg w oparciu o wytyczne normy DIN 16965 i 16966.

Rury produkowane sg w procesie krzyzowego nawijania widkien szklanych przesgczonych zywicg na sterowanych
numerycznie nawijarkach CNC.

Ksztattki produkowane sg w procesie laminowania mat i tkanin szklanych, metodg reczna.
Standardowy zakres produkcji:

e  Srednica od DN25 do DN2000

. Zakres cisnien od PN4 do PN40

o Zakres temperatury do 120°C

Projektowanie rurociggdw z TWS zdominowane jest przez trzy podstawowe parametry rurociggu:

o medium jakie bedzie rurociggiem transportowane
o ci$nienie robocze w rurociggu
o temperature roboczg

Te parametry uwzgledniane byly w czasie projektowania naszych systemdw produkcji rur. Mozliwe jest jednak
wykonanie niestandardowego zamoéwienia na zyczenie klienta - indywidualne dobranie zywic, grubosci warstw

rurociggu oraz innych materiatow sktadowych, tak aby uzyska¢ wymagane wtasnosci fizyko-chemiczne.
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TERMOTEGA

7. TERMOTECH duroplasty - WYTYCZNE DO PROJEKTOWANIA

Przy projektowaniu rurociggéw naziemnych nalezy skupi¢ sie na dwdch zagadnieniach. Po pierwsze nalezy zapew-
ni¢ i zaplanowac odpowiednie odlegtosci pomiedzy podporami, po drugie nalezy zaprojektowac uktad wykorzystu-
jgcy samokompensacje lub przewidzie¢ zastosowanie kompensatorow.

Z uwagi na materiat, z ktérego wykonana jest rura przewodowa - TWS, nalezy zastosowac sie do optymalnych
predkosci przeptywu medium i na tej podstawie dokonac doboru $rednicy.

7.1. Temperaturowa wydtuzalnosc¢ liniowa

Wstep.

Rozszerzalno$¢ termiczna jest waznym czynnikiem eksploatacyjnym systemow rurociggowych. Spowodowana
jest wzbudzaniem ruchéw atoméw sktadowych okreslonej substancji w wyniku dostarczania do substancji energii
cieplnej. Skutkuje to witasnie przyrostem dtugoéci materiatu. Nieprawidtowo dobrana kompensacja tego
parametru w eksploatowanej instalacji moze doprowadzi¢ miedzy innymi do nadmiernych naprezen w rurze,
peknie¢, wyboczenia, a nawet przeciekdw prowadzacych do zniszczenia rurociggu. Aby przeciwdziata¢ temu
zjawisku mozna przedsiewzigé nastepujace kroki:

o budowa¢ rurocigg z materiatéw o niskiej rozszerzalnosci termicznej

o stosowac system kompensacji rozszerzalnosci liniowej

Uwzgledniajac technologie produkcji systemu TEIImOTEC'l nalezy zauwazy¢, iz rura przewodowa, rura
ostonowa i wypetniajgca przestrzen pomiedzy nimi pianka tworzy zespolony ze sobg jednolity uktad rurowy,
dla ktérego wydtuzalno$¢ termiczna dla celéw obliczeniowych wynosi:

. a = 0,015 mm/mK = 15 x 10°K™ - dla rury przewodowej z TWS -
laminat krzyzowy o zawartosci szkta 60%

. a = 0,025 mm/mK = 25 x 10°K™ - dla rury przewodowej z TWS -
laminat wykonywany recznie

Metodologia obliczen.

Przed przystgpieniem do obliczen wydtuzalnosci rurociggdw nalezy postawi¢ sobie bardzo istotne pytanie,
a mianowicie: ,W jakiej temperaturze bedzie montowany rurocigg”. Temperatura ta, jest bowiem temperaturg
bazowa, w stosunku do ktorej bedziemy oblicza¢ AT dla dwdch wariantéw.

Wariant I

Rurociag nie jest eksploatowany ale podlega jednakze oddziatywaniu czynnikéw zewnetrznych (nalezy rozwazyc
ekstremalne temperatury ,+" jak i ,-").

Wariant II

Rurocigg jest normalnie eksploatowany; nalezy uwzgledni¢ temperature czynnika, ktory bedzie w nim plynat
i ewentualny wptyw czynnika zewnetrznego na caty ,ukfad”.

Wydtuzalnos¢ ,uktadu”.

AL=L-AT -«

AL - zmiana dtugosci catego ukfadu, mm
L - dtugos$¢ uktadu bazowa, m i._.]
a - wydtuzalnos¢ jednostkowa systemu, mm/mK

-
]
==
=

AT - rOznica temperatur, K
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TERMOTEGA

7. TERMOTECH duroplasty - WYTYCZNE DO PROJEKTOWANIA
7.1. Temperaturowa wydtuzalnos¢ liniowa

Przyktad obliczeniowy.

Zbadamy, jak bardzo zwiekszy sie dtugosc¢ rurociggu o dtugosci 1000 metréw, wykonanego z rdznych materiatow,
dla przyrostu temperatury DT=50°C.

Badanymi materiatami bedzie:

. laminat krzyzowy o zawartoéci 60% szkta - a = 15 x 10°K!

. laminat reczny -a=25x10°K*

. stal -a=12x10°K"

o laminat krzyzowy o zawartosci 60% szkta - AL = 0,75m Zatozenia:

o laminat reczny - AL = 1,25m o L =1000 m
o stal - AL = 0,65m o AT =50 K

Wydtuzalnos¢ liniowa - L =1000m, dT=50K

1,25

14

1,2

0,8

AL, m

0,6

0,4

0,2
Materiat

M Laminat reczny  ® Laminat reczny, 60% szkla ~ m Stal

Kiedy zalezy nam wylgcznie na dobrych wskaznikach rozszerzalnosci termicznej, rurocigg stalowy jest
rozwigzaniem akceptowalnym. Jednakze ze wzgledu na trwato$¢, odpornosci na korozje, odpornosci na czynniki
chemiczne oraz atmosferyczne, rury z TWS sg rozwigzaniem zdecydowanie lepszym od rur stalowych. Z wykresu
przedstawionego powyzej wynika jasno, ze wydtuzenie liniowe rur z TWS jest tylko nieznacznie wieksze od rur
ze stali.

Rury laminatowe mogg by¢ instalowane w systemie samokompensacji, gdyz najwieksze dopuszczalne
odksztatcenia dla 1000 — metrowego rurociggu nie mogg przekraczac 2,0m, czyli 0,2%. W zwigzku z powyzszym
przy odtwarzaniach rurociggdw mozna wykorzystac istniejgce konstrukcje wsporcze.
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TERMOTEGA

7. TERMOTECH duroplasty - WYTYCZNE DO PROJEKTOWANIA
7.2. Punkty podparcia

Naziemny rurocigg TEHIIIOTEC-I (z rurg przewodowg z TWS) musi by¢ montowany na podporach.
Aby zmniejszy¢ naprezenia rurociggu, podpory nalezy rozmiesci¢ w odpowiednich odstepach. Najczesciej rurociaggi
z TWS podpierane sg podporami o takim samym lub wiekszym rozstawie niz rurociggi stalowe. Podpory wiszgce
powinny by¢ zamontowane na sztywnych konstrukcjach, aby nie wywotywac w rurociggu dodatkowych naprezen.
Wyrdzniamy trzy podstawowe rodzaje punktdw podparcia:

o punkt staly — na state przytwierdzony do podtoza i rurociggu. Nie moze sie przemieszcza¢ w zadnej osi.

o punkt prowadzenia — to mocowanie rurociggu w taki sposdb, ze uzyskuje on mozliwo$¢ przesuwania
sie wzdtuz osi rurociggu. Porusza sie na podstawie rolkowej lub $lizgowej.

. punkt ruchomy — mocowanie rurociggu, w wyniku ktérego moze sie przemieszcza¢ zaréwno wzdtuz osi
rurociggu, jak i w poprzek (oczywiscie w ograniczonym zakresie). Osadzony jest na ptycie $lizgajacej sie
w specjalnej obudowie.

o stosujgc kompensacje tradycyjng
o stosujgc samokompensacije

Kwestia wyboru sposobu prowadzenia rurociggu, jest sprawg indywidualng i wymagajacg szczegdtowej analizy
danego przypadku. Kazdorazowo nalezy rozwazy¢, ktory ze sposobdw jest bardziej uzasadniony do danej
aplikacji. Decydujgcym kryterium moze byc¢:

. ilos¢ podpor - rozwazy¢ nalezy w przypadkach nowych instalacji i modernizacji stalowych rurociggéw

. uwarunkowania lokalizacyjne - mozliwo$¢ lub brak mozliwosci instalacji danej ilosci i typéw podpor

7.2.1. Kompensacja wydtuzen liniowych - TRADYCYINA

Projektujac kompensacje wydtuzert liniowych rurociagu TERIM@TEG w sposob tradycyiny, nalezy zwrécié
uwage na dwa podstawowe zagadnienia:

. wiasciwe obliczenie wydtuzenia AL

o odpowiednie zaplanowanie rozmieszczenia punktéw statych - P.S.

o odpowiednie zaprojektowanie rozstawdw Lp podpdr ruchomych - P.R.
o zapewnienie minimalnych ramion kompensacji H

Do tradycyjnych sposobdw kompensacji wydtuzen liniowych zaliczamy:

7

a. kompensacja ,U-ksztattna” b. kompensacja ,Z-ksztattna”

Przykfad obliczeniowy w dalszej czesci opracowania.
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TERMOTEGA

7. TERMOTECH duroplasty - WYTYCZNE DO PROJEKTOWANIA
7.2.1. Kompensacja wydtuzen liniowych - TRADYCYINA

TAB. 3. Rozstaw podpdr ruchomych Lp przy kompensacji tradycyjnej, m
SREDNICE RUR RURA OSEONOWA PE-HD RURA OSEONOWA SPIRO

OSLONOWA GESTOSC MEDIUM GESTOSC MEDIUM

(PE-HD) | (SPIRO)

25 90 100 3,4 3,1 2,6 2,1 3,6 3,4 2,9 2,4
32 110 100 3,7 3,5 3,0 2,5 3,9 3,7 3.2 27
40 110 125 4,0 3,8 3,3 2 4,2 4,0 3,6 3,2
50 125 125 4,5 4,2 3,7 3,3 4,8 4,5 4,0 3,5
65 140 140 5,1 4,8 4,2 3,6 54 5,1 4,5 3,9
80 160 160 55 5,2 4,5 3,7 5,8 55 4,8 4,0
100 200 200 6,2 5,8 4,9 4,1 6,6 6,2 53 4,4
125 225 225 6,8 6,4 55 4,7 7,3 6,8 5,9 5,0
150 250 250 7,4 6,9 6,1 5,2 7,9 7,4 6,5 5,6
200 315 315 8,4 7,8 6,8 57 8,9 8,4 7,2 6,1
250 400 400 9,1 8,5 7.4 6,2 9,7 9,1 7,9 6,6
300 450 450 1.1 10,3 8,5 6,7 11,7 10,9 9,0 7,2
350 520 500 12,0 10,8 9,0 7,3 12,0 11,2 9,4 7,7

TAB. 4. Dtugos¢ ramienia kompensujgcego H w zaleznosci od wydtuzenia, m

wydtuzenie rurociggu AL, mm

_ 25 50| 75 | 100 | 125 | 150 | 175 | 200 | 225 | 250 |
1,2 2,0 1,8 2,1 2,4 2,7 2,7 3,0 3,3 3,4

25

32 1,5 2,0 24 2,8 3,0 34 3,5 3,8 4,1 4,3

40 1,8 2,0 3,0 3,4 3,6 4,0 4,2 4,6 4,8 5.2

50 2,1 3,0 34 4,0 4,6 4,9 51 55 5,7 6,1

65 2,3 3,5 4,0 4,6 5,2 5,7 59 6,4 6,7 7,0

80 2,4 4,0 4,6 5,2 5,7 6,4 6,7 7,3 7,6 79

100 3,7 5,0 6,1 7,0 7,9 8,5 91 9,8 10,4 11,0
125 3,9 5,5 6,6 7,5 8,4 9,2 9,9 10,4 11,2 11,5
150 4,0 6,0 7,0 7,9 8,8 9,8 10,7 11,0 11,9 12,0
200 4,9 7,0 8,2 9,4 10,7 12,0 12,5 13,0 14,3 15,0
250 58 8,0 9,8 11,0 12,5 14,0 14,6 16,0 16,8 18,0
300 6,1 9,0 10,0 12,0 13,4 15,0 16,0 17,0 18,0 19,0
350 6,5 10,0 10,9 13,0 14,3 16,0 17,0 18,0 19,0 20,0
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TERMOTEGA

7. TERMOTECH duroplasty - WYTYCZNE DO PROJEKTOWANIA

7.2.1. Kompensacja wydtuzen liniowych - TRADYCYINA

Przykfad obliczeniowo-projektowy:

Zalozenia:
o typ rurociggu - DN100 w ostonie SPIRO
o dtugos¢ odcinka rurociggu -L=100m / L;=40m i L,=60m
. gestosc¢ transportowanego medium - 1,0
. wspdtczynnik wydtuzalnosci -a=15x10°K™
. roznica temperatur -AT=30K
Przykfad 1. Kompensacja ,U-ksztattna”
e AL =0,015x 30 x 100 = 45,0mm
o z TAB. 1. dla parametréw z zatozen odczytujemy -Lp = 8,1m
o zTAB. 2. DN i 1/2AL odczytujemy -H =3,4m
L
1/2 L
P.S.
H H i
P.S. P.R. P.R. P.R. P.R. P.5
N L ;
‘ Lp ‘ 1/2 AL

Przyktad 2. Kompensacja ,Z-ksztaitna”

° AL, = 0,015x 30 x 40 = 18,0mm [ AL, = 0,015x 30 x 60 = 27,0mm
o z TAB. 1. dla parametréw z zatozen odczytujemy - Lp = 8,1m
. z TAB. 2. DN i AL;/AL, odczytujemy -H; =3,1m / H, = 3,8m

ALz l Lz l
ST T T T
7)( PS. PR P.R P.R P.S.
P.S. P.R. Hi |
Lp 1 AL,
Ly
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7. TERMOTECH duroplasty - WYTYCZNE DO PROJEKTOWANIA
7.2.2. Kompensacja wydtuzen liniowych - SAMOKOMPENSACIA

Samokompensacja jest pojeciem do$¢ nowym i dotyczy tylko rurociggdw wykonanych w tej technologii. Nasze
rury przewodowe wykonane z TWS, nawijane sg metodg krzyzowg, co daje im skurcz liniowy. Dzieki temu
Zjawisku, sg bardzo odporne na uderzenia hydrauliczne i mogg by¢ wykorzystywane do budowania rurociggéow w
systemie samokompensacji. Nalezy pamieta¢ o stosowaniu tylko i wylgcznie podpor prowadzacych
i statych.

Najwieksze dopuszczalne wydtuzenie dla rurociggu wykonanego z wykorzystaniem samokompensacji, nie moze
przekracza¢ 0,2%.

TAB. 5. Rozstaw podp6r prowadzacych Lps przy samokompensacji, m

SREDNICA RURY PRZEWODOWEJ, DN

14 120 12,0 120 12,0 120 12,0 12,0
28 3,6 3,6 3,6 4,7 4,9 7,0 91 10,3 11,4 12,0 120 12,0 120
42 30 30 30 38 51 57 75 84 93 101 109 11,7 120
56 26 26 26 33 56 49 65 73 81 89 97 105 113
69 23 23 23 30 65 44 58 65 72 80 88 96 104
83 21 21 21 27 71 40 53 60 66 74 82 90 98
97 20 20 20 25 85 38 49 55 61 69 77 85 93
111 18 18 18 24 94 35 46 52 57 65 73 81 89

W przypadku samokompensacji, odpowiedni dobdr rozstawu podpor jest kluczowg sprawg. Niewtasciwe podejscie
do tego zagadnienia moze skonczyc¢ sie niewtasciwg praca rurociggu prowadzacg nawet do jego zniszczenia.

Ponizej pogladowe rysunki majgce na celu unaoczni¢ powage sprawy. Na stronie nastepnej przykfady.

UWAGA! Nieprawidtowo dobrane rozstawy podpér prowadzacych.

P.S. P.S.

UWAGA! Prawidtowo dobrane rozstawy podpdr prowadzacych.

P.S.
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7. TERMOTECH duroplasty - WYTYCZNE DO PROJEKTOWANIA
7.2.2. Kompensacja wydtuzen liniowych - SAMOKOMPENSACIA

Przykfad obliczeniowo-projektowy:

Zalozenia:

o typ rurociggu - DN100 w ostonie SPIRO
o dtugos¢ odcinka rurociggu -L=100m

. gestosc¢ transportowanego medium - 1,0

. wspdtczynnik wydtuzalnosci -a=15x10°K*

Przyktad 3. Samokompensacja AT = 30K

. z TAB. 1. dla parametréw z zatozen odczytujemy -Lp = 8,1m
o z TAB. 3. dla DN100 i AT=30K odczytujemy -Lps =9,1m
. UWAGA! Zawsze do wyznaczenia rozstawu podpor bierzemy warto$¢ mniejszg -

w tym przypadku jest to Lp
o dla DN100, AT=30K i L=100m ilo$¢ podpdr prowadzacych wynosi - 12 sztuk

L |
T T T T T T
P.S. P.P. P.P. P.P. P.P. P.P. P.S.
p AT = 30K => Lps = Lp

Przykfad 4. Samokompensacja AT = 70K

. z TAB. 1. dla parametrow z zatozen odczytujemy -Lp = 8,1m

° z TAB. 3. dla DN100 i AT=70K odczytujemy -Lps =5,8m

. UWAGA! Zawsze do wyznaczenia rozstawu podpdr bierzemy warto$¢ mniejszg -

w tym przypadku jest to Lps
o dla DN100, AT=50K i L=100m ilo$¢ podp6r prowadzacych wynosi - 18 sztuk

L \
FT T T T T T T
e I B B B S B R PS.
——LPSL—— AT = 70K => Lps < Lp
-
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I3 3 3 3 N Y ) N E Y E Y

Przeptyw w m*/h przy
predkosci 1,0m/s

Przeptyw w m>/h przy
predkosci 2,0m/s
Przeptyw w m3/h przy
predkosci 2,5m/s
Przeptyw w m*/h przy
predkosci 3,0m/s
Przeptyw w m*/h przy
predkosci 3,5m/s
Przeptyw w m3/h przy
predkosci 4,0m/s

Predkosci zalecane dla rur TWS
Predkosci dopuszczalne dla rur TWS
Predkosci niezalecane dla rur TWS
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7. TERMOTECH duroplasty - WYTYCZNE DO PROJEKTOWANIA
7.5. DOBOR I MONTAZ

nnnnnnnnnn

przeanalizowaniu nastepujacych danych:

rodzaj przettaczanego medium

stezenie przettaczanego medium

temperatura przettaczanego medium

rodzaj instalacji (naziemna , podziemna)

w przypadku potrzeby utrzymania statej temperatury przettaczanego medium zakres wymaganych
temperatur

projektowana dtugos¢ systemu rurociggowego

UWAGA!

Zapewniamy peitng pomoc przy projektowaniu rozmieszczenia podpor naszych rurociggow.

Technika tgczenia rur przewodowych z TWS:

potagczenie laminowane doczolowe Ilub krzyzowe - jest to pofaczenie nierozigczne
elementéw rurociggu polegajace na laminowaniu taczonych ze sobg elementéw. Ten sposdb
montazu mozna stosowac dla rurociggdw kazdej $rednicy.

potagczenie mufowe klejone - jest to pofaczenie nieroztgczne polegajace na wklejaniu za
pomocg specjalnego kleju koncowki rury w specjalnie uformowang ksztattke, na obu koncach
przypominajaca kielich. Ten sposéb montazu mozna wykorzysta¢ dla kazdej produkowanej przez
nas Srednicy rury.

potgczenia kotnierzowe - rury i ksztattki dostarczane sg z koncami kotnierzowymi
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7. TERMOTECH duroplasty - WYTYCZNE DO PROJEKTOWANIA
7.5. DOBOR I MONTAZ

o ztgcze mufowe typu PG (Plug & Go)

Ten rodzaj pofaczenia daje mozliwos¢ montazu instalacji w
prosty i szybki sposdb, niewymagajacy specjalistycznych
narzedzi i umiejetnosci monterédw. Podwdjne uszczelnienie typu
O-ring oraz klucz blokujgcy tworzg potgczenie nierozigczne,
odporne na dziatanie sit wzdluznych spowodowanych
cisnieniem wewnetrznym lub wydtuzeniem rurociggu. Klucz
blokujgcy jest wykonany z poliamidu. Wprowadza sie go do
odpowiednio wyprofilowanego na catym obwodzie kielicha i
nypla rowka-kanatu, poprzez skosny otwér w kielichu ztacza.

TAB. Parametry pracy ztgcz PG

Srednica DN [mm Max kat odchylenia [°

25 -500 do 30 3
550 - 1200 do 20 2
1300 - 3000 do 16 0,5

- e =

MUFA NYPEL
- -11[- I

T % KLUCZ ZAMYKAJACY

PODWOINY O-RING
KROCIEC DO PROBY SZCZELNOSCI

o produkcja zlgcza - mufa jest wykonywana przez formowanie podczas produkcji na trzpieniu
catej rury, przy uzyciu tego samego procesu i surowca. Dzieki temu mufa i rura tworza
monolityczng cato$é. Przeciwlegty koniec rury - nypel ztgcza - jest wytwarzany analogicznie
podczas tego samego procesu produkcji.

o uszczelnienie - uszczelnienie stanowig dwie elastomerowe uszczelki typu O-ring dobierane
materiatowo w zaleznosSci od przettaczanego medium. O-ringi montowane sg w dwdch
obwodowo réwnolegtych rowkach wykonywanych mechanicznie na nyplowym koncu rury. Tego
typu rodzaj uszczelnienia stanowi ukfad symetryczny - dzieki czemu jest wytrzymaty na ci$nienie
wewnetrzne jak i zewnetrzne wywotane np. obecnoscig wod gruntowych lub powstaniem
podci$nienia wewnatrz rurociggu.

. proba szczelnosci ztacza PG dla DN>250 - zastosowanie potgczenia z podwojnym O-ringiem
pozwala na wykonanie préby szczelnosci natychmiast po zmontowaniu potgczenia PG. Odbywa sie
to przy pomocy specjalnego krocca zalaminowanego pomiedzy O-ringami. System ten pozwala na
eliminowanie btedow w wykonaniu potgczenia jeszcze przed wykonaniem ostatecznej proby
szczelnosci.

Technika faczenia rur ostonowych i wykonaniu laminatu doczotowego w osobnym opracowaniu: ,Technika
laczenia systemu - TERMOTECH® Duroplasty”
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8. TERMOTECH stal

Rury preizolowane TEHIIIOTEC-I“( wersja stalowa ) wykonane s ze stalowych rur przewodowych,
zaizolowanych twardg pianka poliuretanowg, ktdrg ostania ptaszcz z polietylenu, aluminium lub spiro ocynku.

Rury przewodowe sg wykonane ze stali kwasoodpornej, stali czarnej lub ocynkowanej.

Standardowa dtugo$¢ sztangi to 6m.

TAB. 6. Rury ze stali kwasoodpornej ze szwem.

RURY SPAWANE

Konstrukcyjne 1.4301, 1.4509,
wg EN 10296-2 10x1,5 101,6 x 3,0 1.4512
Instalacyjne 1.4301 /1.4307,
wg EN 10217-7 R ST 1.4404
Spozywcze wg 18x1,5 254,0 x 2,0 1.4301/1.430

EN 10217-7/EN 10357

TAB. 7. Rury ze stali kwasoodpornej bez szwu.

RURY BEZSZWOWE
Produkty “
Rury bezszwowe 6,0x1,0 273 x 12,70 1.4306, 1.4541
TUIeje 36 X 16 250 x 200 1.4301, 1.4404,

1.4571
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9. METODA OZNACZEN ASORTYMENTU

SREDNICA RURY PRZEWODOWEJ
np. d lub DN, np. 032, 040, 100, 110

Pola opisane przy kazdym elemencie w
dalszej czesci katalogu.

OPCIE

KG - KABEL GRZEWCZY
KG-TL - KABEL GRZEWCZY W TUNELU
M - MONITORING SZCZELNOSCI

np.

TR|.| 032 |.|11

1 |.[5000 |.[KG

| |

I

R

TR - TERMOTECH RURA

TK - TERMOTECH KOLANO

TL - TERMOTECH LUK

TT - TERMOTECH TROINIK

TTr - TERMOTECH TROINIK RED.
TZ - TERMOTECH ZWEZKA

TS - TERMOTECH ZtACZE SUCHE
TT - TERMOTECH ZtACZE MOKRE
TN - TERMOTECH ZEST.NAPRAW.

SCHICORR S N

MATERIAL RURY PRZEWODOWE]
01 -TWSTYPD

02-TWSTYPE

11 - PE-HD

12 - PP-H

13 - PVC-U

21 - AISI 304 - 1.4301

22 - AISI 316 - 1.4401

Inne materiaty na zapytanie.

MATERIAL RURY OStONOWEJ
1 - PE-HD

2 - SPIRO OCY.

3 - SPIRO ALU.
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10. TERMOTECH - asortyment podstawowych ksztattek i rur
10.1.1 Rury kompozytowe w sztangach

/L =K}

termoplasty, duroplasty, stal, PE-HD, OCY/ALU., termoplasty, duroplasty, stal,
d DN DN d d kg/mb kg/mb kg/mb
20 90 100

25 20 0,7 0,7 2,5
32 25 25 90 100 0,8 0,7 3,0
40 32 32 110 100 1,1 0,9 3,9
50 40 40 110 125 1,3 1,0 43
63 50 50 125 125 2,1 1,2 5,7
75 65 65 140 140 2,6 1,6 7,2
90 80 80 160 160 2,9 2,0 9,8
110 100 100 200 200 4,1 2,8 13,2
140 125 125 225 225 5,5 3,2 16,2
160 150 150 250 250 7,0 3,6 21,0
225 200 200 315 315 11,8 6,9 31,2
250 250 250 400 400 15,6 9,7 45,2
315 300 300 450 450 22,0 11,1 58,6
355 350 350 500 500 26,4 15,2 66,6
400 400 400 560 560 29,3 19,1 83,9

gdzie:

. d/DN - $rednica rury przewodowej w zaleznosci od jej typu, mm

. MRP - materiat rury przewodowej, zgodnie ze schematem str. 24

. MRS - materiat rury ostonowej, zgodnie ze schematem str. 24

. L1 - dtugosc¢ sztangi, standardowe dtugosci 4, 516 m

. OD - opcje dodatkowe tj. kabel grzewczy - KG i/lub monitoringu szczelnosci - M
. przyktad - TR.025.11.1.4000.KG

Inne wymiary i rozwigzania - NA ZAPYTANIE
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10. TERMOTECH - asortyment podstawowych ksztattek i rur
10.1.2 Rury kompozytowe w sztangach - wersja TL

? | 1 H

termoplasty, duroplasty, stal, PE-HD, OCY/ALU., termoplasty, duroplasty, stal,
d D DN d d kg/mb kg/mb kg/mb
20 90 100

\
25 20 0,7 0,7 2,5
32 25 25 90 100 0,8 0,7 3,0
40 32 32 110 100 1,1 0,9 3,9
50 40 40 110 125 1,3 1,0 43
63 50 50 125 125 2,1 1,2 5,7
75 65 65 140 140 2,6 1,6 7,2
20 80 80 160 160 2,9 2,0 9,8
110 100 100 200 200 4,1 2,8 13,2
140 125 125 225 225 5,5 3,2 16,2
160 150 150 250 250 7,0 3,6 21,0
225 200 200 315 315 11,8 6,9 31,2
250 250 250 400 400 15,6 9,7 45,2
315 300 300 450 450 22,0 11,1 58,6
355 350 350 500 500 26,4 15,2 66,6
400 400 400 560 560 29,3 19,1 83,9

gdzie:

. d/DN - $rednica rury przewodowej w zaleznosci od jej typu, mm
. MRP - materiat rury przewodowej, zgodnie ze schematem str. 24
. MRS - materiat rury ostonowej, zgodnie ze schematem str. 24

. L1 - dtugosc¢ sztangi, standardowe dtugosci 4, 516 m

. OD - opcje dodatkowe tj.: kabel grzewczy - KG, monitoring szczelnosci - M, wariant
wykonania rury prostej - TL

. przyktad - TR.025.11.1.4000.KG-TL
Inne wymiary i rozwigzania - NA ZAPYTANIE
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10. TERMOTECH - asortyment podstawowych ksztattek i rur
10.2. Kolano kompozytowe 90°

Srednica i materiat rury przewodowej Sr;a:rr;lgas;o:g\ze;a’(

termoplasty, | duroplasty, stal PE-HD,
d DN

L1

i

OCY/ALU.,
d
100

termoplasty, | duroplasty,
kg kg

TERMOTEGA

Ciezar L1il2
< standard
stal, m
kg
2,5 0

DN d m
25 20 20 90 0,7 0,7 50
32 25 25 90 100 0,8 0,7 3,0 500
40 32 32 110 100 1,1 0,9 3,9 500
50 40 40 110 125 1,3 1,0 4,3 500
63 50 50 125 125 2,0 1,2 5,7 500
75 65 65 140 140 2,5 1,6 7,2 500
90 80 80 160 160 2,7 2,0 9,8 500
110 100 100 200 200 3,9 2,8 13,2 500
140 125 125 225 225 5,2 3,2 16,2 500
160 150 150 250 250 6,5 3,6 21,0 500
225 200 200 315 315 10,7 6,9 31,2 700
250 250 250 400 400 21,2 9,7 45,2 700
315 300 300 450 450 29,2 11,7 58,6 700
355 350 350 500 500 35,4 15,2 66,6 1000
400 400 400 560 560 42,8 19,1 83,9 1000
Nr katalogowy:

|

TK.d/DN.MRP.MRS.L1.L2.0D
o e -4 - '
. d/DN - $rednica rury przewodowej w zaleznosci od jej typu, mm
. MRP - materiat rury przewodowej, zgodnie ze schematem str. 24
. MRS - materiat rury ostonowej, zgodnie ze schematem str. 24
. L1, L2 - dtugos¢ ramion, standardowe dtugosci 500, 700 i 1000 mm, w zaleznosci od

$rednicy
. OD - opcje dodatkowe tj. kabel grzewczy - KG i/lub monitoringu szczelnosci - M
. przyktad - TK.025.11.1.500.950.KG.M
Inne wymiary i rozwigzania - NA ZAPYTANIE
KATALOG TECHNICZNY ‘ STRONA 31



TERMOTEGA

10. TERMOTECH - asortyment podstawowych ksztattek i rur
10.3. tuk kompozytowy

Srednica i materiat . L1il2
. Ciezar
rury ostonowej standard

termoplasty, | duroplasty, stal, PE-HD, OCY/ALU., termoplasty, duroplasty, stal, mm
d )\ DN d d ] ] kg
25 20 20 90 100 0,7 0,7 6,4 500

Srednica i materiat rury przewodowej

32 25 25 90 100 0,8 0,7 8,0 500
40 32 32 110 100 1,1 0,9 8,5 500
50 40 40 110 125 1,3 1,0 12,0 500
63 50 50 125 125 2,1 1,2 14,5 500
75 65 65 140 140 2,6 1,6 19,5 500
20 80 80 160 160 2,9 2,0 28,5 500
110 100 100 200 200 4,1 2,8 36,5 500
140 125 125 225 225 5,5 3,2 43,5 500
160 150 150 250 250 6,9 3,6 70,5 500
225 200 200 315 315 11,3 9,7 104,4 700
250 250 250 400 400 22,7 13,7 177,0 700
315 300 300 450 450 31,7 15,6 199,0 700
355 350 350 500 500 37,8 24,2 253,0 1000
400 400 400 560 560 41,6 32,1 294,0 1000

Nr katalogowy: o __
iTL.d/DN.MRP.MRS.K.Ll.LZ.OD

e e e e e e e e e e ————————

gdzie:

. d/DN - Srednica rury przewodowej w zaleznosci od jej typu, mm

. MRP - materiat rury przewodowej, zgodnie ze schematem str. 24

. MRS - materiat rury ostonowej, zgodnie ze schematem str. 24

. K - kat tuku, mozliwe katy do ustalenia na etapie zamdwienia

. L1, L2 - dtugos¢ ramion, standardowe dtugosci 500, 700 i 1000 mm, w zaleznosci od
$rednicy

. OD - opcje dodatkowe tj. kabel grzewczy - KG i/lub monitoringu szczelnosci - M

. przyktad - TL.025.11.1.30.500.800.

Inne wymiary i rozwigzania - NA ZAPYTANIE
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10. TERMOTECH - asortyment podstawowych ksztattek i rur
10.4. Trdjnik kompozytowy

( .

I 1
o : . Srednica i materiat - L1, L2, L3
e - prZEWOdowe] standard
termoplasty, | duroplasty, stal PE-HD, OCY/ALU., | termoplasty, | duroplasty, stal,
mm
d DN d kg kg kg
100 500

Fm_l ‘
L1 L2

DN d

25 20 20 90 1,1 1,10 12,0

32 25 25 90 100 1,2 1,10 14,5 500

40 32 32 110 100 1,7 1,49 19,5 500

50 40 40 110 125 1,9 1,58 28,5 500

63 50 50 125 125 3,0 1,87 36,5 500

75 65 65 140 140 3,8 2,49 43,5 500

90 80 80 160 160 41 3,04 70,5 500

110 100 100 200 200 5,7 4,22 104,4 500

140 125 125 225 225 7,6 4,89 177,0 500

160 150 150 250 250 9,4 5,43 199,0 500

225 200 200 315 315 15,6 14,68 253,0 700

250 250 250 400 400 30,9 20,57 294,0 700

315 300 300 450 450 42,5 23,45 320,0 700

355 350 350 500 500 49,4 29,22 356,4 1000
400 400 400 560 560 45,8 37,13 395,6 1000

Nr katalogowy:

gdzie: = = @0 @t m -

. d/DN - $rednica rury przewodowej w zaleznosci od jej typu, mm

. MRP - materiat rury przewodowej, zgodnie ze schematem str. 24

. MRS - materiat rury ostonowej, zgodnie ze schematem str. 24

. L1, L2,L3 - dtugos¢ ramion, standardowe dtugosci 500, 700 i 1000 mm, w zaleznosci od
$rednicy

. OD - opcje dodatkowe tj. kabel grzewczy - KG i/lub monitoringu szczelnosci - M

. przyktad - TT.025.11.1.500.700.500.M

Inne wymiary i rozwigzania - NA ZAPYTANIE
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10. TERMOTECH - asortyment podstawowych ksztattek i rur

10.5. Zespodt ztgcza suchego

termoplasty, duroplasty, stal, PE-HD, OCY/ALU., mm
d D)\ DN d d
25 20 20 90 100 200

32 25 25 90 100 200
40 32 32 110 100 200
50 40 40 110 125 200
63 50 50 125 125 200
75 65 65 140 140 200
920 80 80 160 160 200
110 100 100 200 200 200
140 125 125 225 225 200
160 150 150 250 250 200
225 200 200 315 315 300
250 250 250 400 400 300
315 300 300 450 450 300
355 350 350 500 500 300
400 400 400 560 560 300

Nr katalogowy:

gdzie:

. d/DN - srednica rury przewodowej w zaleznosci od jej typu, mm

. MRP - materiat rury przewodowej, zgodnie ze schematem str. 24

. MRS - materiat rury ostonowej, zgodnie ze schematem str. 24

. K - kat tuku, mozliwe katy do ustalenia na etapie zamowienia

. OD - opcje dodatkowe tj. kabel grzewczy - KG i/lub monitoringu szczelnosci - M
. przyktad - TS.025.11.1.

Inne rozwigzania - NA ZAPYTANIE
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10. TERMOTECH - asortyment podstawowych ksztattek i rur
10.6. Zespot ztgcza mokrego

termoplasty, duroplasty, stal, PE-HD, OCY/ALU., mm
d DN DN d d
25 20 20 90 100 200

32 25 25 90 100 200
40 32 32 110 100 200
50 40 40 110 125 200
63 50 50 125 125 200
75 65 65 140 140 200
20 80 80 160 160 200
110 100 100 200 200 200
140 125 125 225 225 200
160 150 150 250 250 200
225 200 200 315 315 300
250 250 250 400 400 300
315 300 300 450 450 300
355 350 350 500 500 300
400 400 400 560 560 300

Nr katalogowy:

gdzie:
. d/DN - srednica rury przewodowej w zaleznosci od jej typu, mm

. MRP - materiat rury przewodowej, zgodnie ze schematem str. 24

. MRS - materiat rury ostonowej, zgodnie ze schematem str. 24

. K - kat tuku, mozliwe katy do ustalenia na etapie zamodwienia

. OD - opcje dodatkowe tj. kabel grzewczy - KG i/lub monitoringu szczelnosci - M
. przyktad - TM.025.11.1.

Inne rozwigzania - NA ZAPYTANIE
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10. TERMOTECH - asortyment podstawowych ksztattek i rur
10.7. Pozostate elementy systemu

1. TZN.d/DN.MRP.MRS.L.OD
Zestaw naprawczy systemu TERMOTECH. Element zamawiany na wymiar w celu
wstawienia w miejsce uszkodzonego rurociggu.

2. TPs.d/DN.MRP.MRS.L.OD
Punkt staty.

3. TTr.d1/DNixd2/DN2 .MRP.MRS.L1.L2.L3.0D
Tréjnik kompozytowy redukcyjny prosty.

4. TTw.d1/DN1xd2/DN2 .MRP.MRS.L1.L2.L3.0D
Tréjnik kompozytowy wznosny.

5. TTo.d1/DNixd2/DN2 .MRP.MRS.L1.L2.L3.0D
Tréjnik kompozytowy opadowy - odwodnieniowy.

6. TZ.d1/DN1xd2/DN2 .MRP.MRS.L1.0D
Redukcja kompozytowa.

7. TpS.d/DN
Podpora stafa.

8. TpP.d/DN
Podpora przesuwna.

gdzie:

d/DN - $rednica rury przewodowej w zaleznosci od jej typu, mm

MRP - materiat rury przewodowej, zgodnie ze schematem str. 23

MRS - materiat rury ostonowej, zgodnie ze schematem str. 23

K - kat tuku, mozliwe katy do ustalenia na etapie zamowienia

OD - opcje dodatkowe tj. kabel grzewczy - KG i/lub monitoringu szczelnosci - M
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11. POROWNANIE MATERIALOW

POROWNANIE KOSZTOW INSTALACII WYKONANEJ Z ELEMENTOW STANDARDOWYCH
I WYKONYWANYCH NA ZAMOWIENIE.
Instalacja z elementéw standardowych - wariant standardowy

L LT S

|wM_;MLAJI\.)J."-

3

e

L3

2 [ Nr | Symbol _____Tlos¢

: 1. TK.315.1.1. 9
2. TR.315.1.1.1500. 5
3. TR.315.1.1.1000. 4
4. TS.315.1.1. 17

Naktady w wariancie standardowym:

. Koszty robocizny - 100%
. Koszty materiatow -  100%

Instalacja z elementéw wykonywanych na zamowienie - wariant indywidualny

|I‘\)—‘I\)|—‘

1. TK.315.1.1.1700.700. 4
2. TK.315.1.1.2200.700. 5

, . . 3. TS.315.1.1 8
Naktady w porownaniu do wariantu standardowego:

. Koszty robocizny - 78%
. Koszty materiatéw -  73%

Szacunkowa oszczednos¢ ~29%
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11. POROWNANIE MATERIALOW
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11. POROWNANIE MATERIALOW

SML/IVISE

- /
8'8

SAML/1BIS AMOSDVYM MINNSOLS
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11. POROWNANIE MATERIALOW
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12. Oprogramowanie CAD dla projektantow
TERMOTECH CAD w oprogramowaniu Hydronicpack 4.0 Fluid Desk

o Oprogramowanie Hydronicpack 4.0 stuzy do projektowania instalacji wodnych, gtéwnie grzewczych i
chtodniczych.
o Program automatyzuje proces rysowania i prowadzenia obliczern hydraulicznych, generowania zestawien

materiatowych i tworzenia przekrojow.

° Do najwazniejszych funkcji oprogramowania Hydronicpack mozna zaliczy¢é ciggte rysowanie instalacji
wielorurowych, zdalne tgczenie elementdw, tworzenie wiasnych regut rysunkowych, automatyczny dobér
$rednicy rur i spadkdw, wykrywanie kolizji elementdw zaprojektowanej instalacji, opisy instalacji -

numerowanie i wymiarowanie.
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13. Lista wybranych realizacji

Obiekt / miejsce

Przesytane medium / rodzaj
instalacji

Wersja wykonania

ArcelorMittal, Krakow

Browar Zywiec

Chemoservis-Dwory S.A., O$wiecim
Ciech Janikosoda

Elektrocieptownia Lublin, Wrotkéw
Elektrownia Kozienice

Elektrownia Pgtnéw Adamoéw Konin
Energa , Elblag

Grupa Azoty - Nowa Wytwornia Katalizotora Fe-Cr,
Tarnéw

Grupa Azoty, Krakow

Kartuskie Przedsiebiorstwo Wodociggdw i
Kanalizacji, Kartuzy

KGHM, Fabryka Kwasu Siarkowego, Gtogow
KGHM, Huta Legnica
KGHM, Huta Miedzi Gtogow

Lubenia, woj. podkarpackie
Orlen Ptock

Orlen Ptock
Osrodek Wypoczynkowy w Istebnej

Panstwowy Instytut Weterynaryjny PIWET Zdunska
Wola

Poreba Wielka

Przebudowa w ciggu drég wojewddzkich, Brodnica
Rafineria Jedlicze

Rafineria Lotos, Czechowice Dziedzice

Rafineria Lotos, Gdansk

Rafineria Orlen Ptock

Stadion TERMALICA w Niecieczy

Stocznia Nauta, Gdynia

Synthos Dwory 7, O$wiecim
Twierdza w Srebrnej Gorze

Watbrzyskie Przedsiebiorstwo Wodociggdw i
Kanalizacji, Watbrzych

Wroctawskie Centrum Badan EIT+

Zaktady Azotowe, Kedzierzyn Kozle

Zaktady Chemiczne JANIKOSODA, Janikowo
Zaktady Chemiczne JANIKOSODA, Janikowo
Zakfady Chemiczne Putawy

Zaktady Messer Polska, Rybnik

kwas solny HCJ i tug sodowy NaOH
instalacja wodociggowa

instalacja wodociggowa

instalacja sprezarki gazu

woda procesowa

rurocigg szlamu

instalacja $ciekdw przemystowych
instalacja przeciwzamrozeniowa

woda zdemineralizowana
wezet wody pitnej
rurocigg wody pitnej

woda przemystowa
woda zdemineralizowana
woda zdemineralizowana

instalacja wodociggowa

wezet wytwarzania i dozowania
roztworu ClO2 do dezynfekcji wody
pitnej

wezet wody pitnej

instalacja wodociggowa
instalacja Sciekéw chemicznych

instalacja wody geotermalnej
sie¢ wodociggowa

woda zdemineralizowana
Scieki technologiczne

woda procesowa

woda chlorowa

instalacja ogrzewania ptyty boiska

rurocigg wodny dla nabrzeza XXX-
Lecia i Albanskiego

rurocigg wody zmiekczonej
instalacja wodociggowa

rurociggi wody pitnej, przejscia
przez rzeki

kanalizacja technologiczna
woda zdemineralizowana
woda zdemineralizowana
fug sodowy

woda chtodzaca

woda chtodzaca

PE-HD z kablem grzewczym
PVC-U z kablem grzewczym
PE-HD

PE-HD

PP-H z kablem grzewczym
TWS z warstwg antyabrazyjna
PP z kablem grzewczym
PE-HD z kablem grzewczym

PE-HD
PVC-U
PE-HD
PE-HD
PE-HD
PE-HD
PE-HD

PVC-U z kablem grzewczym

PE-HD z kablem grzewczym
PE-HD

PE-HD z monitoringiem
szczelnosci

TWS

PE-HD

PE-HD

PE-HD z kablem grzewczym
PP-H z kablem grzewczym
PVC-C z kablem grzewczym
PE-HD

PE-HD z kablem grzewczym

PE-HD
PE-HD

PE-HD

TWS z monitoringiem szczelnosci
PE-HD

PE-HD

PE-HD z kablem grzewczym
PVC-C

PVC-C
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14. Zdjecia przyktadowych realizacji

| X

Rurociggi technologiczne chemoodporne
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15. Przyktadowe elementy produkcji
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PRODUCENT SYSTEMU . ’
TERMOTECH

Grupa Konsultingowo-Inzynieryjna

Grupa Konsultingowo-Inzynieryjna Kompleks S.A.
< ul. Ogrodowa 19, 58-306 Watbrzych

o Telefon +48 74 841 55 19
Faks  +48 74 841 55 61
Kom. +48 519 579 800

www.termotech.info.pl
info@termotech.info.pl

www.kompleks.pl

..__\
,
b S

Firma Kompleks ciggle rozwija i doskonali swoje produkty, stqd zastrzega sobie prawo do modyfikacji lub zmiany specyfikacji swoich wyrobéw bez powiadamiania.

Wszystkie informacje zawarte w tej publikacji przygotowane zostaty w dobrej wierze i w przeswiadczeniu, ze na dzien przekazania materiatow do druku sq one
aktualne i nie budzq zastrzezen. Niniejszy katalog nie stanowi oferty w rozumieniu przepisow Kodeksu Cywilnego, lecz informacje o produktach.



